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17. September 2001 



Vorrichtung zum Reinigen eines in eine Gas- oder Olforderbohrung ein- 

gelassenen Innenrohres 



Die vorliegende Erfmdung betrifft eine Vorrichtung zum Reinigen eines in eine 
Gas- oder Olforderbohrung eingelassenen Innenrohres. 

Bei der Forderung von Gas oder Ol setzen sich an der Innenwandung des Innenroh- 
res, mit dem eine Gas- oder OlfGrderbohrung ausgekleidet ist, Verschmutzungen ab, 
die, um eine einwandfreie und optimale Forderleistung zu ermoglichen, in mehr 
oder weniger bestimmten Zeitabstanden entfernt werden miissen. 

Dies erfolgt ublicherweise bislang chemisch, indem chemische Mittel auf die In- 
nenwandung des Innenrohres aufgebracht werden, durch die sich der anhaftende 
Schmutz losen soil. 

Aus vielerlei Griinden ist diese Reinigungsart jedoch fur eine wirklich effektive 
Reinigung ungentigend. Hinzu kommt die von solchen Chemikalien ausgehende 
Umweltbelastung, die unter anderem auch das Reinigungspersonal in Mitleiden- 
schaft zieht. 
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Da die Einwirkdauer der Reinigungschemikalien relativ lang sein muB, wobei in 
dieser Zeit selbstverstSndlich keine Gas- bzw. Olforderung moglich ist, ist diese be- 
kannte Reinigungsart auch aus wirtschaftlichen Griinden auBerst nachteilig. 

Im BewuBtsein dieser Nachteile ist zwar schon versucht worden, eine mechanische 
Reinigung durchzufiihren, bei der Spruhdusen in das Innenrohr eingefuhrt wurden, 
wobei diese Spruhdusen seitlich an der entsprechenden Einrichtung angeordnet wa- 
ren, jedoch fiihrt diese Art der Reinigung zu keinem befriedigenden Reinigungser- 
gebnis. 

Neben der genannten Verunreinigung der Wand des Innenrohres kommt es durch- 
aus zu Verstopfungen, insbesondere wenn sich sogenannte Brucken aufbauen, bei 
denen sich Schmutzpartikel zu einer den Innenrohrquerschnitt weitgehend ver- 
schlieBenden Schicht im Sinne eines Verbackens zusammenfugen. 

Mit den beschriebenen Reinigungsmoglichkeiten sind diese Verstopfungen nicht zu 
beseitigen, so daB separate Gerate, wie Bohrer oder dergleichen eingesetzt werden 
mtissen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der 
gattungsgemaBen Art so auszubilden, daB die Reinigungswirkung verbessert, die 
Reinigungszeit verkiirzt und der Anwendungsbereich vergroBert werden. 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung gelost, die die Merkmale des An- 
spruchs 1 aufweist. 

Durch die schrag stehenden, im Funktionsfall nach unten gerichteten Reinigungsdii- 
sen wird im Zusammenwirken mit der Rotation des Diisenkopfes eine optimale 
Reinigung der Innenrohrwandung erreicht. Dabei tiitt das Medium, Ublicherweise 
Wasser, als flussiges Medium mit hohem Druck aus, wobei das Medium durch die 
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Hohlstange, die gleichzeitig eine Halterung fur die Reinigungseinrichtung bildet, 
zugefUhrt wird. 

Die Rotation des Dusenkopfes erfolgt mittels der daran seitlich angeordneten Rota- 
5 tionsdusen, von denen vorzugsweise zwei vorgesehen sind, deren Austrittsachse ab- 
standig zur Mittelachse des Dusenkopfes verlauft und die auf sich gegeniiber lie- 
genden Seiten gegenlaufig ausgerichtet angeordnet sind. Hierdurch wird ein 
Drehmoment erzeugt, durch das der Dttsenkopf mittels der RuckstoBkraft des aus- 
tretenden Mediums in Rotation versetzt wird. 

10 

Die Rotationsdiisen dienen daneben zusatzlich der Reinigung der Wandung des In- 
nenrohres, durch die der Reinigungseffekt zusatzlich gefSrdert wird. Vorzugsweise 
sind die Rotationsdiisen so angeordnet, dafi der austretende Mediumstrahl senkrecht 
auf die Wandung des Innenrohres auftrifft. 

15 

Der Dusenkopf ist in Verlangerung als Schaft ausgebildet, in dem eine axial sich er- 
streckende Zufuhrbohrung vorgesehen ist, durch die das Medium in die Reinigungs- 
und Rotationsdiisen fiihrbar ist 

Der Schaft ist drehbar in einer AuBenhulse gelagert, die mit der Hohlstange verbun- 
den, vorzugsweise verschraubt ist, wobei die AuBenhulse dem Dusenkopf gegen- 
iiber liegend ein Innengewinde aufweist, in das ein AuBengewinde der Hohlstange 
eindrehbar ist. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB der Ge- 
windeschaft der Hohlstange ebenso wie das Innengewinde der AuBenhulse konisch 
ausgebildet ist, wodurch ein einfaches Losen moglich ist. 




30 



Weiter sind erfindungsgemaB Spiildiisen vorgesehen, die sich in entgegengesetzte 
Richtung zu den Reinigungsdusen schrag erstrecken, im Funktionsfall also nach 
oben. 
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Diese Spuldtisen, die vorzugsweise gegeniiber dem rotierenden Dtisenkopf festste- 
hend angeordnet sind und von daher zweckmaBigerweise in die AuBenhtilse einge- 
bracht sind, dienen zum einen als axialer Antrieb der gesamten Reinigungseinrich- 
5 tung durch ihren Ruckstofi und zum anderen dem Austreiben im Sinne eines Aus- 
sptilens von durch die Reinigungsdiisen und gegebenenfalls Rotationsdiisen gelo- 
stem Schlamm. Ebenso wie die Reinigungsdiisen sollten auch diese Spuldusen 
gleichmaBig ttber den Umfang verteilt sein, 

10 Durch die Lagerung des Dusenkopfes bzw. des daran sich anschlieBenden Schaftes 
in der AuBenhulse, die relativ diinnwandig gestaltet sein kann, konnen verhaltnis- 
maBig groB dimensionierte Lager eingesetzt werden, die eine hohe Kraftaufnahme 
ermoglichen, so daB die Reinigungseinrichtung insgesamt optimal ftir den im Ein- 
satzgebiet rauhen Betrieb ausgelegt werden kann. 

15 

Der Schaft und der Dtisenkopf konnen einsttickig ausgebildet sein, wodurch sich im 
Zusammenspiel mit der den Schaft umschlieBenden AuBenhulse eine sehr einfache 
und robuste Konstruktion ergibt, die neben der genannten hohen Belastbarkeit auch 
eine sehr preiswerte Herstellung ermoglicht. 

20 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB im tJber- 
gangsbereich zwischen der AuBenhulse und dem Dtisenkopf ein Wasseraustritt an- 
geordnet ist, der durch die axiale, das Reinigungswasser ftihrende Bohrung gespeist 
wird, so daB sich in dem genannten Ubergangsbereich, der als Spalt vorliegt, ein 
25 Wasserfilm bildet, durch den verhindert wird, daB Schmutz von auBen in diesen 
Spalt und damit in den Verbindungsbereich zwischen dem Schaft und der AuBen- 
hulse gelangt. Hier ist eine Dichtung vorgesehen, die die dahinter liegenden Lager 
schtitzt. Diese Dichtung wird durch besagten Film, der praktisch eine Sperre bildet, 
vor dem Eindringen von Schmutzwasser oder Schlamm geschutzt. 
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Diese Wasseraustrittsoffnung - es konnen auch mehrere, iiber den Umfang gleich- 
mafiig verteilte vorgesehen sein - ist entweder parallel zu den Rotationsdusen, also 
qiier zur Langsachse der Vorrichtung oder parallel zu den Spiildtisen, demnach im 
Funktionsfall schrag nach oben gerichtet. Denkbar ist auch, wenn mehrere Aus- 
trittsoffnungen vorgesehen sind, diese exzentrisch anzuordnen, so daB hierdurch ei- 
ne den RuckstoB der Rotationsdusen unterstutzende Kraft entsteht. Auch ist die 
{Combination von Schragstellung wie die Spiildtisen und exzentrische Anordnung 
vorteilhaft. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB zwischen 
dem Schaft und der AuBenhulse eine Wirbelstrombremse angeordnet ist, durch die 
die Einstellung einer konstanten Drehzahl des Dusenkopfes moglich ist. 

Bei dieser Wirbelstrombremse sind die ringformig angeordneten Magneten voll- 
standig gekapselt und als Stator feststehend. Dabei besteht das AuBengehause aus 
einem magnetischen Werkstoff, vorzugsweise einem nicht rostenden Stahl. Zwi- 
schen dem durch die Magneten gebildeten Stator und dem innen liegenden Rotor 
vorhandenen Spalt wird austretendes Leckagewasser geftihrt, durch das die Wirbel- 
strombremse effektiv kiihlbar ist. Hierdurch ist eine bessere Warmeabfuhr moglich 
als dies bei bekannten Wirbelstrombremsen der Fall ist. 

Eine Veranderung des Bremsmomentes der Wirbelstrombremse und damit eine An- 
passung der Drehzahl des DUsenkopfes an die jeweiligen Gegebenheiten kann durch 
Einsetzen bzw. Herausnehmen von Ringen erfolgen, die den Rotor der Wirbel- 
strombremse, einen Innenring, umschlieBen und an denen sich der Stator absttitzt, 
so daB die axiale Lage des Stators zum Rotor und damit der Uberdeckungsbereich 
zwischen beiden entsprechend verandert wird. 

Nach einem weiteren Gedanken der Erfindung ist im DUsenkopf ein zentrischer 
StoBel vorgesehen, der axial verschiebbar gelagert ist und stirnseitig uber den DU- 
senkopf im ubrigen herausragt. Dieser StoBel, der federbelastet ist, wird gegen die 
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Federkraft und die Druckkraft des Mediums dann axial in den Dusenkopf hineinge- 
driickt, wenn sich beispielsweise in dem Innenrohr der Gas- oder Olforderbohrung 
eine Verstopfung aufgebaut hat. 

5 In diesem Fall werden bei Einschieben des StoBels durch den StoBelkorper die Zu- 
fuhroffnungen zu den Reinigungsdiisen geschlossen und das zugefuhrte Medium in 
StrahldUsen geleitet, die um den StoBelaustritt an der Stimseite des Dusenkopfes 
gruppiert sind. Durch das unter hohem Druck austretende Wasser wird die Verstop- 
fung gelost, wobei dann der StoBel wieder in seine urspriingliche Position durch die 
JO Druckfeder und die Druckkraft des Mediums verschoben wird und die Reinigungs- 
t, dusen wieder freigegeben und die StrahldUsen verschlossen werden. 

Um beim Betrieb der Vorrichtung auftretende, die Reinigungseinrichtung insgesamt 
sehr belastende Schlage aufzufangen bzw. zu dampfen und so den VerschleiB der 
15 Bauteile zu reduzieren, ist weiter vorgesehen, den Schaft des Dusenkopfes mehrtei- 
lig, vorzugsweise zweiteilig, auszubilden, wobei das mit dem Dusenkopf verbunde- 
ne Teil gegentiber dem anderen axial verschiebbar ist. Zwischen beiden Teilen ist 
eine Dampfungskammer vorgesehen, in der Wasser als Dampfungsmittel fungiert. 

Auf erwahnte Dichtungen zwischen dem Schaft und der AuBenhulse, durch die die 
innen liegenden Lager geschiitzt werden sollen, kann verzichtet werden, wenn, wie 
weiter vorgesehen, die Lager in korrosionsfester Ausfuhrung ausgebildet sind und 
durch Wasser, beispielsweise dem Wasser, das der Ktihlung der Wirbelstrombremse 
dient, geschmiert werden. 

Weitere vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen ge- 
kennzeichnet. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der beigefugten 
30 Zeichnungen beschrieben. 
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Es zeigen: 

Fig. 1+2 einen Langsschnitt durch eine erfindungsgemaBe Vorrichtung, 

5 Fig. 3+4 jeweils einen Langsschnitt durch einen Teil von weiteren Ausfuhrungs- 
beispielen. 

In den Figuren 1 und 2 ist eine Reinigungseinrichtung dargestellt, wobei der uber- 
sichtlichkeit halber die Figur 1 eine Halfte und die Figur 2 die andere Halfte wie- 
10 dergibt. 

In ihrem Grundaufbau besteht diese Reinigungseinrichtung aus einem rotierenden 
Dusenkopf 1 und einer AuBenhulse 3, in der der Dusenkopf 1 drehbar gelagert ist. 

15 An dem dem Dusenkopf 1 gegentiber liegenden Ende ist die AuBenhulse 3 mit ei- 
nem sich nach innen konisch verjtingenden Innengewinde 1 1 versehen, in das eine 
nicht dargestellte Hohlstange einschraubbar ist, iiber die ein unter Druck stehendes 
Medium, vorzugsweise Wasser, durch eine zentrale Zufiihrbohrung 4, die sich axial 
erstreckt, in den Dusenkopf 1 ftihrbar ist. 

20 

Der Dusenkopf 1 ist mit mehreren, vorzugsweise gleichmSBig verteilten Reini- 
gungsdlisen 5 versehen, die bei dem in den Figuren 1 und 2 gezeigten Ausfuhrungs- 
beispiel stirnseitig angeordnet sind, sich in jedem Fall jedoch schrag zur Langsachse 
erstrecken, so daB das Medium bei Betrieb schrag nach unten gerichtet austritt. Der 
25 Winkel, unter dem die Reinigungsdiisen 5 zur Langsachse angeordnet sind, betragt 
vorzugsweise 30°-55° 

Weiter geht der Dusenkopf 1 in einen Schaft 2 uber, der in der AuBenhulse 3 gela- 
gert ist, wozu Lager 10 in Form von jeweils zwei Radial- und Axiallagern, letztere 
30 vorzugsweise als Zylinderrollenlager, vorgesehen sind. 



LOESENBECK • STRACKE • SPECHT * DANT2 - PATENT AN W A LTE - EUROPEAN PATENT AND TRADEMARK ATTORNEYS 

Anmeldetext vom 17.09.2001 Seiie 8 

ZusStzlich zu den dargestellten Reinigungsdusen 5 konnen im Dusenkopf 1 nicht 
dargestellte Zusatzdusen ebenfalls zur Reinigung angeordnet sein, die ebenso wie 
die Reinigungsdusen 5 zentrisch und schrag zur Langsachse ausgerichtet sind, je- 
doch in ihrer Schraglage den Reinigungsdusen 5 gegeniiber entgegengesetzt nach 
5 oben gerichtet verlaufen, in vorteilhafter Weise unter einem Winkel von 45°-60°. 

Der Dusenkopf 1 weist uberdies Rotationsdusen 6 auf, die paarweise exzentrisch 
gegeniiber liegend angeordnet und seitlich ausgerichtet sind. Im vorliegenden Fail 
stehen die Achsen der Rotationsdusen 6 rechtwinklig zur Langsachse des Dusen- 
10 kopfes 1. 

Durch die paarweise, entgegengesetzt ausgerichtete Positionierung der Rotationsdu- 
sen 6 wird bei Austritt des Mediums ein Drehmoment erzeugt, durch das der Du- 
senkopf 1 in Rotation versetzt wird. 

15 

Aus der Figur 1 ist weiter ersichtlich, daB die Lager 10 in Richtung des Dusenkop- 
fes 1 durch eine Dichtung geschutzt sind, die einerseits an der AuBenhulse 3 und 
andererseits am Schaft 2 anliegt. 

20 Fur eine einwandfreie Drehung des Dusenkopfes 1 ist zwischen der Stirnseite der 
AuBenhulse 3 und dem Dusenkopf 1 ein Spalt 8 vorgesehen. Durch einen Wasser- 
austritt 7, der iiber die Zufuhrbohrung 4 ebenfalls mit dem unter Druck stehenden 
Wasser gespeist wird, wird in dem Spalt 8 eine Fliissigkeitsbarriere aufgebaut, 
durch die wirksam verhindert wird, daB von auBen Schmutz in den Bereich der 

25 Dichtung 9 eintreten kann. 

An dem dem Dusenkopf 1 gegeniiber liegenden Ende der AuBenhulse 3 sind SpttK 
diisen 12 vorgesehen, die schrag gestellt und in entgegengesetzter Richtung der 
Reinigungsdusen 5 unter einem Winkel von 45°-80° verlaufen. 



30 
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Aus diesen Spuldiisen 12 tritt ebenfalls mit Druck beaufschlagtes Wasser aus, so 
daB durch den entstehenden RuckstoB zum einen ein axialer Vortrieb der gesamten 
Reinigungseinrichtung und zum anderen ein Ausfordern des von den Reinigungsdii- 
sen 5 gelosten Schmutzes erzielt wird. 

In der Figur 2 ist weiter zu erkennen, daB eine Wirbelstrombremse 13 vorgesehen 
ist, mit der eine konstante Drehzahl des Dusenkopfes 1 erreichbar ist. 

Diese Wirbelstrombremse 13 weist einen Innenring 15 auf, der auf dem Schaft 2 
festgesetzt ist und somit als Rotor fungiert Der AuBendurchmesser des Innenringes 
15 ist dabei gleich groB oder groBer als der des Schaftes 2. Dadurch wird eine axiale 
Sicherung des Dusenkopfes 1 fiir den Fall erreicht, daB bspw. Verschraubungen, mit 
denen der Diisenkopf 1 bzw. der Schaft 2 in der AuBenhtilse 3 befestigt ist, abrei- 
Ben. 

Vollstandig gekapselte Magnete 14 umschlieBen den Innenring 15 axial zumindest 
teilweise und bilden einen Stator. Die Wirkung der Wirbelstrombremse 13 ist beein- 
fluBbar durch Ringe 16, die den Innenring 15 umschlieBen und an denen die Ma- 
gnete 14, d.h. der Stator, sich absttitzen. Je nach Anzahl der Ringe 16 verandert sich 
die Uberdeckungsflache der Magnete 14 und des Innenringes 15, wodurch sich auch 
der Drehwiderstand des Innenringes 15 verandert. 

Zwischen den Magneten 14 und den Ringen 16 einerseits und dem Innenring 15 
andererseits ist ein Spalt 17 gebildet, durch den Leckagewasser als Kuhlung gefUhrt 
wird, das durch eine Austrittsoffnung 26 nach auBen geleitet wird. 

Hinsichtlich der Anordnung der Sptildusen 12 besteht grundsatzlich auch die Mog- 
lichkeit, diese im Bereich des DUsenkopfes 1 anzuordnen, so daB sie gleichfalls mit 
rotieren. 
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In der Figur 3 ist eine Ausftihrungsvariante der Erfindung dargestellt, bei der der 
Dusenkopf 1 einen axial verschiebbaren, zentrisch angeordneten federbelasteten 
StoBel aufweist, der den Dusenkopf 1 stirnseitig uberragt. 

5 Gegentiber liegend ist eine Druckfeder 20 angeordnet, die sich einerseits am Grund 
einer Ausnehmung 27 des Dusenkopf es 1, an der im Ubrigen ein StoBelkorper 28 
axial verschiebbar geflihrt ist, und andererseits an diesem StoBelkorper 28 absttitzt. 

Konzentrisch zum StoBel 18 sind Strahldiisen 19 angeordnet, die, ebenso wie die 
10 Reinigungsdtisen 5, schrag nach auBen gerichtet sind. 

Im Funktionsfall, wenn der StoBel 18 auf ein Hindernis, beispielsweise eine Ver- 
stopfung in einem Innenrohr einer Gas- oder Olforderbohrung trifft, wird dieser bei 
dem weiteren axialen Vorschub der Reinigungseinrichtung relativ zu dem Dtisen- 
15 kopf 1 gegen die Kraft der Druckfeder 20 nach innen verschoben. 

Dabei werden die Zufuhrungen zu den Reinigungsdtisen 5 und gegebenenfalls zu 
den Rotationsdusen 6, die ansonsten iiber Kanalbohrungen 22 mit der Zufuhrboh- 
rung 4 in Verbindung stehen, durch den StoBelkorper 28 verschlossen, wahrend ein 
20 DurchfluB zu den Strahldiisen 19 freigelegt wird, wobei das aus der Zuftihrbohrung 
4 stromende Wasser iiber Kanalbohrungen 21 in die Strahldiisen 19 geleitet wird. 

Sobald die auf den StoBel 18 einwirkende Reaktionskraft, beispielsweise durch Be- 
seitigung der Verstopfung mittels der Strahldiisen 19, nachlaBt, verschiebt sich auf- 
25 grund der Federkraft und der Druckkraft des Mediums der StoBel in seine die 
Strahldiisen 19 verschlieBende Nichtfunktionsstellung. Der Durchgang zu den Rei- 
nigungsdtisen 5 bzw. Rotationsdtisen 6 hingegen wird wieder freigegeben, indem 
die Kanalbohrungen 22 in Deckung mit den Zufuhrungen zu den genannten Dtisen 
liegen. 



30 
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Zur Beseitigung von Verstopfungen im Innenrohr kann statt der oder in Kombinati- 
on mit den Strahldtisen 19 eine zentrale Dtise vorgesehen sind. 

Die Figur 4 zeigt eine konstruktive Weiterbildung der Erfindung, bei der der Schaft 
2 aus zwei Schaftteilen 23, 24 besteht, die axial verschiebbar zueinander, jedoch 
verdrehsicher miteinander verbunden sind, so daB der Schaft 2 funktional als ein- 
stiickig zu betrachten ist 

Im Bereich der Zufuhrborung 4 ist zwischen den beiden Schaftteilen 23, 24 eine 
Kammer 25 gebildet, die tiber einen Dampfungsspalt 30 mit einer Dampfungskam- 
mer 29 in Verbindung steht, so daB im Betrieb beide Kammern mit Wasser gefiillt 
sind. 

Bei einer auf den DUsenkopf und damit auf das Schaftteil 24 einwirkenden StoBbe- 
lastung wird das Schaftteil 24 axial relativ zu dem Schaftteil 23 verschoben unter 
gleichzeitigem Auspressen des Wassers in der Dampfungskammer 29 durch den 
Dampfungsspalt 30 hindurch in die Kammer 25, wodurch eine optimale StoBdamp- 
fung erreicht wird. 
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Bezugszeichenliste 





1 


Dusenkopf 




L 


ocnait 




o 
D 


AuBenhulse 


r 
J 


A 

4 


Z-uiunrDonrung 




c 

J 


Reinigungsduse 




O 


Kotationsuuse 




7 


Wasseraustritt 




o 
O 


bpalt 


10 


r\ 

V 


Dichtung 




1 A 

10 


Lager 




11 


Innengewinde 




12 


Spiildiise 




13 


Wirbelstrombremse 


15 


14 


Magnet 




i ^ 

ID 


inncnnng 




16 


Ring 




17 


Spalt 




18 


StoBel 


20 


19 


Strahlduse 




20 


Druckfeder 


(# 


21 


Kanalbohrung 


22 


Kanalbohrung 




23 


Schaftteil 


25 


24 


Schaftteil 




25 


Kammer 




26 


Austrittsoffnung 




27 


Ausnehmung 




28 


StoBelkorper 


30 


29 


DSmpfungskammer 




30 


Dampfungsspalt 



LOESENBECK • STRACKE • SPECHT • DANTZ - P ATENTANW A LTE - EUROPEAN PATENT AND TRADEMARK ATTORNEYS 



Anmeldetext vom 17.09.2001 Seite 13 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Reinigen eines in eine Gas- oder Olffirderbohrung eingelasse- 
nen Innenrohres, dadurch gekennzeichnet, daB mit einer Hohlstange, in der 
ein mit Druck beaufschlagtes Medium fiihrbar ist, eine Reinigungseinrichtung 
fest verbunden ist, die einen drehbaren DUsenkopf, mit schrag zur Langsachse 
angeordneten Reinigungsdiisen (5) und seitlichen, exzentrisch ausgerichteten 
Rotationsdiisen (6), sowie entgegengesetzt schrag zu den Reinigungsdiisen (5) 
verlaufende Spiildusen (12) aufweist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Reinigungs- 
diisen (5) an der Stirnseite des Diisenkopfes angeordnet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Reinigungs- 
diisen (5) an der Mantelseite des Diisenkopfes vorgesehen sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Reinigungs- 
diisen (5) im gleichen Winkelabstand zueinander angeordnet sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Rotationsdii- 
sen (6) rechtwinklig zur Langsachse des Diisenkopfes (1) angeordnet sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zwei Rotations- 
diisen (6) vorgesehen sind, die achsparallel veriaufend an gegeniiber liegenden 
Seiten angeordnet sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB im Diisenkopf (1) 
Zusatzdiisen vorgesehen sind, die zentrisch und schrag, hierbei entgegengesetzt 
zu den Reinigungsdiisen (5) veriaufend, ausgerichtet sind. 
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8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Reinigungs- 
dtisen (5) unter einem Winkel von 30°-55° zur Langsachse verlaufen. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Spiildiisen 
(12) unter einem Winkel von 45°-80° zur L&igsachse verlaufen. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Zusatzdtisen 
unter einem Winkel von 45°-60° zur Langsachse verlaufen 

11. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Dtisenkopf 
(1) mit einem Schaft (2) versehen ist, der drehbar in einer mit der Hohlstange 
verbundenen AuBenhiilse (3) gelagert ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft mit- 
tels Radiallagern und mindestens zwei Axiallagern (10), vorzugsweise Zyiin- 
derrollenlagern, in der AuBenhiilse (3) gelagert ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die AuBenhiilse 
(3) auf ihrer dem Dtisenkopf (1) gegenuber liegenden Seite ein Innengewinde 
aufweist, das auf ein AuBengewinde der Hohlstange aufgeschraubt ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB das Innen- und 
AuBengewinde in Richtung des Dtisenkopf es (1) sich verjtingend konisch aus- 
gebildet ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB in dem der Au- 
Benhtilsenstirnseite benachbarten Bereich in dem Dtisenkopf (1) zumindest ein 
Wasseraustritt (7) vorgesehen ist, der mit einer mediumfuhrenden Zuftihrboh- 
rung (4), die sich zentrisch durch die Reinigungseinrichtung erstreckt, verbun- 
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den ist, wobei im Betrieb unter Ausftillung eines Spaltes (8) zwischen dem Du- 
senkopf (1) und der AuBenhUlse (3) ein Teil des Mediums austritt. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Spuldusen 
(12) in der gegenuber dem Dusenkopf (1) feststehenden AuBenhUlse (3) ange- 
ordnet sind und mit der Zufuhrbohrung (4) in Verbindung stehen. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Spuldusen 
(12) im Diisenkopf (1) angeordnet sind. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem 
Schaft (2) und der AuBenhUlse (3) eine Wirbelstrombremse (13) angeordnet ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB die Magnete 
(14) der Wirbelstrombremse (13) als Stator einen Innenring (15) als Rotor urn- 
greifen, wobei der Innenring (15) verdrehsicher mit dem Schaft (2) verbunden 
ist. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB durch einen 
zwischen den Magneten (14) und dem Innenring (15) gebildeten Spalt (17) 
Kuhlwasser fuhrbar ist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB die Magnete 

(14) in einem Ring vollstandig gekapselt sind. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB der Innenring 

(15) von konzentrischen Ringen (16) umschlossen ist, an denen die Magnete 
(14) aufliegen und durch die, je nach Anzahl, der Uberdeckungsbereich der 
Magnete (14) mir dem Innenring (15) veranderbar ist. 
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23. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB der AuBen- 
durchmesser des Innenringes (15) gleich groB oder groBer als der Durchmesser 

"des Schaftes (2) ist. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft (2) aus 
zwei verdrehsicher miteinander verbundenen, axial zueinander bewegbaren 
Schaftteilen (23, 24) besteht. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den 
Schaftteilen (23, 24) eine Dampfungskammer (29) vorgesehen ist, die mit einer 
Kammer (25) die ebenfalls zwischen den Schaftteilen (23, 24) gebiidet ist, liber 
einen Dampfungsspalt (30) verbunden ist. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem 
Dusenkopf (1) bzw. dem Schaft (2) und der AuBenhulse (3) Lager (10) aus ei- 
nem rostfreien Stahl vorgesehen sind, die durch Wasser kuhlbar sind. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Dusenkopf 
(1) mit einem axial verschiebbar gefuhrten, federbelasteten StoBel (18) versehen 
ist, der in einer Endstellung uber die Stirnseite des DUsenkopfes (1) hinausragt. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, daB im Dusenkopf 
(1) eine Druckfeder (20) vorgesehen ist, die sich einerseits am Grund einer 
Ausnehmung (27) des DUsenkopfes (1) und andererseits an der Stirnseite eines 
StoBelkorpers (28) absttitzt. 

29. Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, daB der StoBel (18) 
konzentrisch angeordnet ist. 



30. Vorrichtung nach Anspruch 26 oder 29, dadurch gekennzeichnet, daB kon- 
zentrisch um den StoBel (18) Strahldusen (19) vorgesehen sind, die mit der Zu- 
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fuhrbohrung (4) verbunden sind, wobei in entlasteter Stellung des StoBels (18) 
eine Mediumzufuhr zu den Strahldiisen (19) unterbrochen ist. 

31. Vorrichtung nach Anspruch 27 oder 28, dadurch gekennzeichnet, daB in dem 
StoBelkdrper (28) Kanalbohrungen (22) vorgesehen sind, durch die in ausgefah- 
rener Stellung des StoBels (18) eine Verbindung zwischen der ZufUhrbohrung 
(4) und den Reinigungsdusen (5) und/oder den Rotationsdusen (6) hergestellt 
ist. 

32. Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, daB in eingefahrener 
Stellung des StoBels (18) die Verbindung zwischen der ZufUhrbohrung (4) und 
den Reinigungsdusen (5) und/oder den Rotationsdusen (6) durch den StoBel- 
korper (28) unterbrochen ist. 

33. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Dusenkopf 
(1) stirnseitig eine hinsichtlich des Mediumaustritts steuerbare Zentraidtise auf- 
weist. 
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Zusammenfassung 

Eine Vorrichtung zum Reinigen eines in eine Gas- oder Olforderbohrung eingelas- 
senen Innenrohres ist so ausgebildet, daB mit einer Hohlstange, in der ein mit Druck 
beaufschlagtes Medium, vorzugsweise Wasser, ftthrbar ist, eine Reinigungsein- 
richtung fest verbunden ist, die einen drehbaren Dusenkopf (1), mit schrag zur 
Langsachse angeordneten Reinigungsdiisen und seitlichen, exzentrisch ausgerich- 
teten Rotationsdtisen (6) und entgegengesetzt schrag zu den Rotationsdusen (6) 
verlaufende Spuldusen aufweist. 



Figur 1 
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